
 

 

ͬужмϽϧͮЮϜ дϝЧІϝК аϝгϦ ϽϠ йжϝЧІϝК аыЂ  етϜ ЭтϝТPDF  йϠ м ϥЂϜ иϹІ йулϦ бͧϽ͟  БЂнϦ

 Ͼϝϯв дϐ ϾϜ ͻϼϜϸϽϠ ͼͭ͠ м иϸϝУϧЂϜ йжн͵Ͻк .ϥЂϜ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϝгІ ϼϝу϶Ϝ ϼϸ дϝͺтϜϼ ϤϼнЊ

 БЧТ .ϥЂϜϦϽууП  еϧв ϼϸϹІϝϠ ͼв Ͼϝϯв ϽуО дϐ ЄмϽТ м 

аͧϼ͟ ϤтϝЂ 
https://www.parcham.asia/ 

иϹзϠ ϹжнжϜϽуϠϽУЊ ͻϹлв дϜϽтϿК ϝгІ ͻϜϽϠ ЅϷϠ етϜ ϼϸ .ϽͺЇкмͪ͟ м ИϽϧϷв бϧЃк  ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϽугЛϦ ЄϾнвϐ

дϝϦнϠ м ϼнϦϝтϸϜϼ дϜϽтϜ  Ϝϼ иϹзϠ йϠ ЄϾнвϐ етϜ ϸϼнвϼϸ дϸϜϸ ϽЗж ϝϠ м ϹтϽϡϠ ϤϻЮ аϼϜмϹувϜ ̪аϜ иϸϽͭ иϸϝвϐ Ϝϼ

Ϲузͭ ЬϝϳІн϶. 

йͭ бзͭ йТϝЎϜ ϹтϝϠ ͻϿуͧ Ͻк ϾϜ ЭϡЦ ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ  ϥЦϸ ϝϠ Ё͟ .ϹІϝϠ ͼв ϥЦϸ м йЯЊнϲ ϹзвϾϝуж

 Ϝϼ ЄϾнвϐ Эвϝͭ ̪йЯЊнϲ ϝϠ мйϠ ИмϽІ Ё͠Ђ м ϹужϜнϷϠ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϽугЛϦ Ϲузͭ. 

 ϸϽͭ буЃЧϦ ϤϜϽугЛϦ йуЮмϜ ЬнЊϜ ϾϜ ͼͮт ϹтнІ ϼϝͭ ϸϼϜм ͼЮнЊϜ ϹтϝϠ ϜϹϧϠϜ ͼͮужмϽϧͮЮϜ ͻϝк ϸϽϠ ϽугЛϦ ͻϜϽϠ

 ЭвϝІ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ̪ϥЂϜ ϜϿϯв ͻϝк ͫнЯϠ йϠ ϸϽϠ ̾ ͻϝк ͫнЯϠ ͼвϝгϦ ЄϾнвϐ еугк йвϜϸϜ ϼϸ .ϹІϝϠ ͼв ͫнЯϠ

тϝгж ͼв ͼЂϼϽϠ Ϝϼ ϭуͮ͟ ϸϽϠбузͭ ͼв ͼЛЂ .б ͻϝк ϟуК  ͻϜϽϠ ϽугЛϦ ͻϝк Ємϼ м иϸϽͭ ͼЂϼϽϠ Ϝϼ ЅϷϠ Ͻк

бкϸ йϚϜϼϜ ϝгІ. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 

#ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͻϹзϠ ͫнЯϠ 

ͻϝк ϸϽϠ ͼвϝгϦ ̪бутϝгж ͼв иϹкϝЇв бкϝϠ Ϝϼ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͻϹзϠ ͫнЯϠ ЅϷϠ етϜ ϼϸ ͻϼϜнтϸ ͻϝк ϭуͮ͟  етϜ ϾϜ

ϸϽϠ ͬт ͻϝк ͻϹзϠ ͫнЯϠ ϹужϜнϧϠ ϝгІ йͭ ͼжϝвϾ .Ϲззͭ ͼв ϥуЛϡϦ ϼϝϧ϶ϝЂ  ͼв ϽϧϲϜϼ ͼЯу϶ ̪Ϲукϸ ЉуϷЇϦ Ϝϼ

Ϲузͭ ϽугЛϦ Ϝϼ ϸϽϠ ϹужϜнϦ. 

Ьϝϫв ͻϜϽϠ:  Ϲукϸ ЉуϷЇϦ ϥϲϜϼ ϹужϜнϦ ͼв ̪Ϲжϝв ͼв Єнвϝ϶ ͼϧвыК ϭук йжмϹϠ м ϸнІ ͼв Єнвϝ϶ ϝгІ ϸϽϠ

.ϥЂϜ ϞϜϽ϶ ϸϽϠ йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ йͭ   ϤϝЛГЦ МϜϽЂ йϠ ϥЂϜ ͼТϝͭ БЧТ Ϲузͭ ϥЃϦ Ϝϼ ϸϽϠ Эͭ ϥЃуж Ͼϝуж Ͻͺтϸ

ϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠϹтмϽϠ йт. 
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#ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ ͼЋЋϷϦ ЅϷϠ 

6  м ϸϜϸ букϜн϶ ϱуЎнϦ ЅϷϠ етϜ ϼϸ Ϝϼ ͫнЯϠ ̸ ͻϝк ϸϽϠ ͼвϝгϦ ͻϜϽϠ ͼвнгК ϤϼнЊ йϠ йͭ ͫнЯϠ

Ϝϼ ϥЂϜ ͫϽϧЇв ͼͮужмϽϧͮЮϜ  ͼв ϹуϧЃк йϮϜнв ϸϽϠ ͼІнвϝ϶ ЭͮЇв ϝϠ йͨжϝзͧ .бтϜ иϸϼмϐ ЄϾнвϐ етϜ Ͻ϶ϐ ϼϸ

Ϲузͭ иϹкϝЇв Ϝϼ ЄϾнвϐ етϜ Ͻ϶Ϝ ЅϷϠ ϹужϜнϦ. 

#ϭуͮ͟ ϸϽϠ йЇЧж 

ЅϷϠ етϜ ϼϸ ϭͮу͟ ϸϽϠ йЇЧж  ϹзІϝϠ ͼв ϝк ЅϷϠ етϜ ЭвϝІ ϭуͮ͟ ͻϝк ϸϽϠ ͼвϝгϦ .аϜ иϸϽͭ иϸϝвϜ ϝгІ ͻϜϽϠ Ϝϼ

 Ͻ͵Ϝ ̪ϥЂϜ ϤмϝУϧв бкϝϠ ϸϽϠ ϽкϝД БЧТ ͼϠн϶ йϠ Ϝϼ ϝк ϸϽϠ йуЧϠ ϹужϜнϧув ̪Ϲузͭ ͫϼϸ ͼϠн϶ йϠ Ϝϼ йЇЧж етϜ

 ͼв ϼϜϽЦ ϝгІ ͻϜϽϠ йЇЧж ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ СЯϧϷв ͻϝк ϸϽϠ ϸнЇϠ ЬϝϡЧϧЂϜ ЅϷϠ етϜ ϾϜ йͨжϝзͧ .Ϲукϸ ЉуϷЇϦ

бкϸ. 

ϸϽϠ еуϠ ͫϽϧЇв йЇЧж етϜ дϝϦнϠ ϭуͮ͟ ϸϽϠ м ϼнϦϝтϸϜϼ дϜϽтϜ ϭуͮ͟ ϹІϝϠ ͼв. 



 

 

 

#нЯϠͼϮмϽ϶ ͻϝк йЮϼ ͫ 

 ϹзϧЃк ϸϽϠ ͻмϼ йͭ ͼͺжϼ ͼϠϐ ϝт ͼͮЇв ϤϝЛГЦ .Ϲузͭ ϥЦϸ ϸϽϠ йϠ ϹтϝϠ ͼϮмϽ϶ ͻϝк йЮϼ ͫнЯϠ ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠ

 ϝвнгК м ̼ϹжнІ ͼв ЭвϝІ Ϝϼ ͼϮмϽ϶ ͻϝк йЮϼ ͫнЯϠ ϹзϧЃк йтϝ͟. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 

 ͻϝк ϥͭнЂ ϾϜϹжϜ иϜϼ ͻϝк йЮϼ ͫнЯϠ ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠ Ͻͺтϸ Ємϼ ̻ ϝт йгуЂ ̼ еТ ϼнϦнв йϠ йͭ ̪ϹзϧЃк йгуЂ

ϾϜ ͼ϶ϽϠ ϼϸ Ϲузͭ ϜϹу͟ Ϝϼ ϾϜϹжϜ иϜϼ ͻϝк йЮϼ ϹужϜнϦ ͼв ϝгІ Ємϼ мϸ етϜ ϝϠ .ϥЂϜ иϹІ ЭЊм Ϟϐ ͞г͟ ϝт  ϸϽϠ

ϭуͮ͟ ͻϝк ϥЂϜ ϼϸϝж ϼϝуЃϠ йͭ ϥЂϜ иϹІ иϸϝУϧЂϜ ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ϾϜ. 

 ϝвнгК ͦуͮ͟ ϸϽϠ ͻϝк йЮϼ̹̻  ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͻϝк йЮϼ ЍтнЛϦ дϝвϾ ϼϸ ϹтϝϠ ϸϼϜϸ ͼϠϝт бͭ ͻϝк йЮϼ .ϹзϧЃк ͼϧЮм

 ϥтϝлжϹуІϝϠ йϧІϜϸ Ϝϼ ϥЦϸ. 

$ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϾϜϹжϜ иϜϼ ͻϝк йЮϼ ͫнЯϠ ͼϠϝт ϟуК 
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 ϭуͮ͟ ϤϝЛГЦ ϾϜ ͼͮт йͭ .ϥЂϜ иϹІ ϞϜϽ϶ ͫнЯϠ етϜ йͭ букϸ ЉуϷЇϦ бужϜнϧув ͼжϝвϾ ϝв ͼͮт Ϲзͭ ͼгж ϼϝͭ

ϾϜ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϼϸ йͭ ͻϸϼϜнв етϽϦ ЙтϝІ ϹІϝϠ ͼв ϝк йЮϼ ͼϠϜϽ϶ ϸнІ ͼв иϹкϝЇв. 

йͭ ͼжϝвϾ Ьϝϫв ͻϜϽϠ Ϟϐ ͞г͟  ϾϜϹжϜ иϜϼ ͻϝк йЮϼ ͫнЯϠ МϜϽЂ йϠ ϹтϝϠ Ϲзͭ ͼгж ϼϝͭ дϾ йЦϽϮ ϝт ̪Ϲзͭ ͼгж ϼϝͭ

бтмϽϠ. 

 ͫнЯϠ етϜ ϼϸ̺ϸнІ ͬͧ ϹтϝϠ ЅϷϠ. 

.̸ ϝк йЮϼ 

.̹ ϼнтϜϼϸ ͼЂ ͻϜ 

.̺ ͼАϝϡϦϼϜ АнГ϶ 

#ϭуͮ͟ ϸϽϠ йЮϼ ϥЃϦ 

иϼмϸ ϼϸ йЮϼ ϥЃϦ йЮϼ ϥЃϦ Ємϼ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ ͼІϾнвϐ м ϦͻϾϝ͵ ϽЮнͭ ϸϽϠ ϤϜϽугЛ  ϤϼнЊ йϠ

ϥЂϜ иϹІ иϸϜϸ ЄϾнвϐ ͻϜ йТϽϲ м ͼЮнЊϜ. 

 ϝвнгК ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͻϝк йЮϼ ̪букϸ ͼв аϝϯжϜ Ϝϼ йЮϼ ϥЃϦ ͻϝк Ємϼ ϾϜ ͼͮт йЊы϶ ϼнА йϠ ЅϷϠ етϜ ϼϸ̹̻ 

ϹзϧЃк ͼϧЮм. 
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 йϠ дϸϾ йвϹЊ ЬϝгϧϲϜ ̪ϸϽͭ ϥЃϦ ϸϽϠ ͻмϼ Ϝϼ йЮϼ дϜнϦ ͼгж днͧ ̪Ϲузͭ ϜϹϮ ϸϽϠ ϾϜ Ϝϼ йЮϼ ϝгϧϲ ϥЃϦ ͻϜϽϠ

ϸϼϜϸ ϸнϮм ϼϜϹв Эͭ. ϜϹϮ йЮϼ ϝϠ Ϝϼ ϸϽϠ ϾϜ иϹІ ϥЃϦ ϽϧгкϜ  йЮϼ Ͻк .(ФнϠ ϥЃϦ) Ϲузͭ ͼв ̹ ͻϜϽϠ йтϝ͟

 м ϸϼϜϸ (ͦу͟ буЂ)еуϠнϠ̺ ͻϝк ͼϮмϽ϶ ͻϸмϼм йͭ Ͻͺтϸ йтϝ͟ϹзІϝϠ ͼв йЮϼ 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ. 

͝ϜϽ͟ Ё͠Ђ иϸϽͭ ϜϹу͟ Ϝϼ ͻϸмϼм йтϝ͟ ϿвϽЦ  .Ϲузͭ ЭЊм ЅлϠ Ϝϼ ФнϠ ϥЃϦ ̹ ͼͮт ̪ϸϼϜϸ ϸнϮм Ͻͺтϸ йтϝ͟

иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ (normal close)(ϹжϾ ͼв ФнϠ )  ϥЂϜ ϾϝϠ ЬϝЋϦϜ Ͻͺтϸ йтϝ͟ м(normal open) ( ͼгж ФнϠ

ϹжϾ). 

Ͻͭ иϸϝвϜ ϥЃϦ ͻϜϽϠ Ϝϼ йЮϼ иϾϝϦ ϹтϸϜϸ аϝϯжϜ йͭ Ϝϼ йЯϲϽв етϜ Ϝϼ ϝк ͼϮмϽ϶ ͻϸмϼм м еуϠнϠ ͻϝк йтϝ͟ ̪ϹтϜ иϸ

ϹтϜ иϸϽͭ ϜϹу͟. 

ϹЛϠ йЯϲϽв ϼϸ ЬϸϝЛв ͻͩϝϧЮм  .ϥЂϜ ϽтϾ ϸϜϹКϜ ϾϜ ͼͮт ЬϸϝЛв ͻϸϹК йͭ .ϥЂϜ иϹІ йϧІнж йЮϼ ͻмϼ йͭ ͻͩϝϧЮм

ͩϝϧЮм ϝϠ йЮϼ еуϠнϠ ͻϝк йтϝ͟ ϹуІϝϠ ϟЦϜϽв DC  ϹжнІ ͼв ͫϽϳϦ. 

¶ 5 ϥЮм DC 

¶ 12 ϥЮм DC 

¶ 24 ϥЮм DC 

ϧЮм йͮзтϜ ϾϜ ϹЛϠϹтϝϠ ̪Ϲузͭ ЬϝгКϜ еуϠнϠ йϠ Ϝϼ ͩϝ еуϦы͟ ЬϝЋϦϜ ͻϜϹЊ  ͻϜϹЊ ЬϸϝЛв ϜϹЊ етϜ .ϹтнзЇϠ Ϝϼ

ϹузІ ϾϜ ϹЛϠ .ϹІϝϠ ͼв дϜϸϽ͵ ϞϝϧТϜ йгϷϦ еϧЃͮІ еуϦы͟ ЬϝЋϦϜ ͻϜϹЊ ͻϸмϼм йтϝ͟ ͻмϼ Ϝϼ ФнϠ ϥЃϦ ϹтϝϠ ̪

ͻϝк йтϝ͟ ϼϸ ϽууПϦ ϹкϝІ ϹтϝϠ .Ϲукϸ аϝϯжϜ ͼϮмϽ϶ м normal close  м normal open  ϹуІϝϠ  ϽууПϦ йͭ

ͼзЛт ϹжϜ иϸϜϸ ϥЮϝϲ close  йϠ open  м ϥЂϜ иϹІ ЭтϹϡϦ open йϠ close. 

ͻϸϼмϜ ϸϝт: 

¶ close ϹжϿϠ ФнϠ иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ϥЃϦ ϹтϝϠ ͼзЛт 

¶ open  ϹжϿϠ ФнϠ Ϲтϝϡж иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ϥЃϦ ͼзЛт. 

 ϥТϽж Ѕу͟ ϤϼнЊ етϜ йϠ ϹтϜϽТ м ϸнϠ ϝк ϥЮϝϲ етϜ ϾϜ ϽуО Ͻ͵Ϝ ̹ϸϼϜϸ ϸнϮм ЬϝгϧϲϜ. 

.̸ тϜ ЬϝгϧϲϜϹтϸϜϹж аϝϯжϜ ϥЂϼϸ Ϝϼ ЭϲϜϽв ϝгІ йͮз. 

.̹ ЭϲϜϽв ͼвϝгϦ й͵Ϝ)  ϥЂϜ ϞϜϽ϶ йЮϼ (ϹуІϝϠ иϸϜϸ аϝϯжϜ ͼϧЂϼϸ йϠ Ϝϼ. 

#ϥЃϦ IC ULN 2003 (ϼнтϜϼϸ ͼЂ ͻϜ) 

ͻϝк ͼЂ ͻϜ ULN2001 - ULN2002 - ULN2003 - ULN 2004  ϤмϝУϦ ϝϠ .ϹзϧЃк Ͻͺтϸ бк йϠϝЇв

ϼ ϝлжϐ ϝк ϤмϝУϦ ϹужϜнϦ ͼв ϽтϾ ЭͮІ ϼϸ йͭ ͼϚϿϮ ͻϝк йтϝ͟ ͻϸмϼм ϥвмϝЧв ϽϧЇуϠ ϝлжϐ ϤмϝУϦ ̪Ϲузͭ иϹкϝЇв Ϝ

ϹІϝϠ ͼв. 
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#Ємϼ  ϥЃϦ-̸̹-̺-̻-ULN2000  

 ͻϜϼϜϸ ͼЂ ͻϜ етϜ .ϸϽͭ ϥЃϦ Ϝϼ ͼЂ ͻϜ етϜ дϜнϦ ͼв Ємϼ мϸ ϝϠ ̿бк ϽуЗж йϠ ϽуЗж йͭ ̪ϹІϝϠ ͼв йтϝ͟   ЭгК

ϥЂϜ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ͼϮмϽ϶ йтϝ͟ ЭϠϝЧв ϝЧуЦϸ ͻϸмϼм йтϝ͟ Ͻк ͼзЛт Ϲззͭ ͼв. 

¶ ЬмϜ Ємϼ Ϲв ͻмϼ ͩϝϧЮм ϥЃϦ ϤϼнЊ йϠ ϹтϝϠ ͬужмϽϧͮЮϜ ͻϝкϸϽϠ Ͻͺтϸ ϝт ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͻϜϽϠ .ϥЂϜ ϼϜ

 ϝвнгК Ϲузͭ ͼЂϼϽϠ Ϝϼ ͼЂ ͻϜ етϜ йϠ ͻϸмϼм ͩϝϧЮм ̼ ͻϜϽϠ ͻϸмϼм йͨжϝзͧ .ϹІϝϠ ͼв ϥϡϫв ϥЮм

м мϽͮув еуϠ ͼАϝϡϦϼϜ ͻϝк буЂ ͼзЛт ̪ϸнϠ ϸнϮнв ͼЂ ͻϜ етϜ ULN  йтϝ͟ ϹтϝϠ ъϝϲ .ϥЂϜ ϼϜϽЦϽϠ

ϹтϝϠ .Ϲузͭ ͻϽу͵ ͩϝϧЮм Ϝϼ ͼЂ ͻϜ ЭϠϝЧв  ͩϝϧЮм ̷ ϸнІ ͼв ϥϷЂ ͼгͭ ϼϝͭ Ємϼ етϜ ϼϸ .ϹІϝϠ йϧІϜϸ

 ͩϝϧЮм еуϠ ФϽТ ϹжϜнϦ ͼгж Ͻϧв ϥЮм йͮзтϜ ЭуЮϸ йϠ ̷Ϲкϸ ЉуϷЇϦ Ϝϼ ͻͩϝϧЮм йжмϹϠ м. 

¶ амϸ Ємϼ ϝϠ ϥЃϦ LED  ͼϮмϽ϶ днͧ ϹІϝϠ ͼв ULN   ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϼϸ̹̻  ϝгІ Ё͟ .ϥЂϜ ϥЮм ̹

ϸϹК LED  ͼͭнЯϠ̸̹ ϡϫв йтϝ͟ .Ϲузͭ ͼв ͻϽЂ бк ϝϠ Ϝϼ ͼϧЮм йтϝ͟ .Ϲузͭ ЭЊм йтϻПϦ Йϡзв йϠ Ϝϼ ϥ

ͼУзв LED ͼϮмϽ϶ йϠ Ϝϼ ULN   ͩϝϧЮм ЬϝгКϜ ϝϠ Ё͠Ђ .Ϲузͭ ЭЊм ̼ͻϸмϼм йтϝ͟ йϠ ϥЮм 

ULN  дϹІ еІмϼ м Єнвϝ϶ ϹужϜнϧув LED  БЧТ ϝгІ ͞въ Ємϼ етϜ ϼϸ йͨжϝзͧ .Ϲузͭ иϹкϝЇв Ϝϼ

йͭ бтнІ ͼв еЛгГв ϸнϠ Єнвϝ϶ БЧТ ϝт еІмϼ ULN ϥЂϜ ϞнуЛв. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 

#ϝк ͼЇͭ буЂϱуͮ͟ ϸϽϠ ͻ 
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 ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͻϝк ͼЇͭ буЂ ЅϷϠ ϼϸ ͼϠϜϽ϶ бтϼϜϸ ϼϝͭмϽЂ етϜ ϝϠ ϼϝуЃϠ йͭ ͦуͮ͟ ϸϽϠ ͻϝк ͼϠϜϽ϶ ϾϜ Ͻͺтϸ ͼͮт

ϼϝϷϠ йͭ ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ͼЯϳв ϼϸ ϸϽϠ етϜ днͧ ̪ϹІϝϠ ͼв   буЂ ͼ͵ϸнЂϽТ ϹкϝІ ϝвнгК ϸϼϜϸ ϸнϮм ϤϜϼϜϽϲ м Ϟϐ

Ϡ ͻмϼ ͼАϝϡϦϼϜ ͻϝк буЂ ϥЃϦ ͻϜϽϠ .буϧЃк ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͼАϝϡϦϼϜ ͻϝк ϥЃϦ) иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ϥЃϦ ϾϜ ϹужϜнϦ ͼв ϸϽ

 ϸϽϠ ͼ͵ϸϽв ЙЯЦ ЭͮЇв йͭ Ϲукϸ аϝϯжϜ мϼϝͭ етϜ ϝк йтϝ͟ ͻмϼ ϾϜ ϝгϧϲ бк ЅϷϠ етϜ ͻϜϽϠ .Ϲузͭ иϸϝУϧЂϜ (ФнϠ

Ϲузͭ ϜϹу͟ Ͽуж бк Ϝϼ. 

#ϭуͮ͟ дϾ йЦϽϮ ͫнЯϠ 

ϹІϝϠ ͼв еͮвϽͺϠϐ ϭуͮ͟ ͻϝк ЅϷϠ етϽϦ ϿуͺжϜ дϝϯук ϾϜ ͼͮт ͫнЯϠ етϜ. дϾ йЦϽϮ  ϾϜ ͼЯу϶ йͮзтϜ ϽϠ имыК

ϝЂϼϹв йͮзтϜ йϠ йϮнϦ ϝϠ ͼЮм .ϥЂϜ ϥϷЂ м иϹуͨу͟ ϹзтϜϽТ ͬт ̪ϹжϽϠ ͼв аϝж дϜ ϾϜ иϸϝЂ ϹзтϜϽТ ͬт дϜнзК йϠ д

 иϹІ дϝЂϐ ϭуͮ͟ ϼϝͭ ϽугЛϦ м ϼϝͭ ЁтмϽЂ ͻϜϽϠ ϼϝͭ .ϥЂϜ иϹІ ϟЃж ϭуͮ͟ ͻмϼ м ϥЂϜ иϹІ аϝϯжϜ ϼϝͭ етϜ

ϥЂϜ. 

 

 Ϲзв йЦыК ϝгЂы͟ ϩϳϠ йϠ йͭ ͼжϜϿтϿК .(ϥЂϜ иϸϝв аϼϝлͧ ϥЮϝϲ ϝгЂы͟).ϥЂϜ ͼтϝгЂы͟ ЭгК ͬт дϾ йЦϽϮ

 .бкϸ йϚϼϜ ϝгІ ͻϜϽϠ ͻϹуУв м ͻϸϽϠϼϝͭ ͻϝк ЄϾнвϐ ϝгЂы͟ ϸϼнв ϼϸ ϝϦ .Ϲззͭ ϰϽГв ϤϜϽЗж ϥгЃЦ ϼϸ ϹзϧЃк

϶ϝЂ м ͼϲϜϽА йзувϾ ϼϸ иϹзϠаϜ йϧІϜϸ ϥуЮϝЛТ ͼтϝгЂы͟ йтϻПϦ ЙϠϝзв ϥ. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 
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ϩϳϠ ϽЂ бтϸϽ͵ϽϠ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϽугЛϦ м ϭуͮ͟ дϾ йЦϽϮ ͫнЯϠ дϝгк .ϥЂϜ иϹІ ЭуͮЇϦ ЅϷϠ Ϲзͧ ϾϜ ͫнЯϠ етϜ ̪

Ϲзкϸ ͼв ЭуͮЇϦ Ϝϼ йЦϽϮ ЭуͮЇϦ ЭϲϜϽв ϝк ЅϷϠ етϜ .ϥЂϜϹу͟ ϝк ЅϷϠ аϝж ϾϜ йͭ ϼнА. 

¶ ͩϝϧЮм иϹзтϜϿТϜ ЁжϜϽϦ 

¶ ϾϝЂ ЁжϝͭϽТ 

¶ йтϻПϦ Йϡзв 

¶ ϸмϽϧͮЮϜ ϝк 

¶ ъϝϠ ͩϝϧЮм иϹзкϸ ЬϝЧϧжϜ буЂ 

¶ ϽϧЯуТ 

ͫϼϜ дϝгк ϝт йЦϽϮ ЭуͮЇϦ ͻϜϽϠ ϝв(ARC)  ͻъϝϠ ЁжϝͭϽТ ϝϠ ͻͩϝϧЮм йϠ̸̼KHZ  ͩϝϧЮм .буϧЃк ϹзвϾϝуж

 ϜϸмϹϲ̻KV  йЯЊϝТ йЦϽϮ ЭуͮЇϦ ͻϜϽϠ бк ϼϝуЃϠ ЅϷϠ ͬт .ϥЂϜ аϾъ ̹ .ϹІϝϠ ͼв Ͻͺтϸ бк ϾϜ ϸмϽϧͮЮϜ ϸϹК

ͭϽТ м ͩϝϧЮм ϝϠ буЧϧЃв йГϠϜϼ йЯЊϝТ етϜϸϼϜϸ дϾ йЦϽϮ Ёжϝ. 

ϹІϝϠ ͼв ϽтϾ ϰϽІ йϠ Ϲкϸ ϴϼ ϹжϜнϦ ͼв ЅϷϠ етϜ ϼϸ йͭ ͼϦϜϸϜϽтϜ. 

.̸ дϾ йЦϽϮ ͻϼϝͭ ЁжϝͭϽТ ϽууПϦ (йϠ АнϠϽв ЅϷϠ етϜ IC  ϹІϝϠ ͼв ϾϝЂ ЁжϝͭϽТ)  ϸϽϠ ϾϜ ͼ϶ϽϠ ϼϸ

ͻϜϽϠ ϝк IC   ϾϝЂ ЁжϝͭϽТ̹ м ϥвмϝЧв ϸϹК ̸ ЁжϝͭϽТ ϭжϼ йͭ ϸϼϜϸ Єϸн϶ ϼϝзͭ ϼϸ дϾϝ϶ ϸϹК

ͻϼϝͭ IC  увϝϦ Ϝϼͻϼϝͭ ЁжϝͭϽТ ϹжнІ ϞϜϽ϶ ϝк дϝгЮϜ етϜ йͨжϝзͧ .Ϲтϝгж ͼв е IC   ͼв ϽууПϦ Ͽуж

ϥЂϜ ͻϼмϽЎ йϧͮж етϜ йϠ йϮнϦ ϽугЛϦ дϝвϾ ϼϸ Ё͟ ̪Ϲзͭ. 

.̹  йЯЊϝТ ̹ϥЂϜ иϹІ ϽϧЇуϠ бк ϾϜ ϸмϽϧͮЮϜ  ϩКϝϠ м ϥЂϜ иϹІ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϝк ϸмϽϧͮЮϜ ͻмϼ ϞнЂϼ ϝт

 ϝк дϾ йЦϽϮ ϾϜ ͼ϶ϽϠ ϼϸ) .ϸнЇж аϝϯжϜ ͼжϾ йЦϽϮ ЭгК м ϸмϽϠ ъϝϠ ϝк ϸмϽϧͮЮϜ ϥвмϝЧв йͭ ϸнІ ͼв

(ϹІϝϠ ͼв ϽвϜ етϜ ϩКϝϠ Ͽуж ϝк ϸмϽϧͮЮϜ ЅтϝЂϽТ 

.̺ ϥЂϜ ϞϜϽ϶ йтϻПϦ Йϡзв: еувϝϦ Ϝϼ дϾ йЦϽϮ дϹІ ЬϝЛТ ͻϜϽϠ Ͼϝуж ϸϼнв дϝтϽϮ м ͩϝϧЮм  етϜ .Ϲзͭ ͼгж

 ϾϜ Инж етϜ .ϹІϝϠ ͼв ЁжϜϽϦ ϾϜ ϸϜϽтϜ ϝвнгК йͭ ϸнІ ͼв Эвϝͭ ͩϝϧЮм ϹзтϜϿТϜ ЁжϜϽϦ ͬт ϝϠ ЅϳϠ

 ͻъϝϠ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ йтнжϝϪ ͦу͟ буЂ ϼϸ ͼЮм ϹжϼϜϸ ͼгͭ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ йуЮмϜ ϭу͟ буЂ ϥгЃЦ ϼϸ ϝк ЁжϜϽϦ

ЁжϜϽϦ дϜнϦ ͼв дϾ йЦϽϮ ͻϜϽϠ ЁжϜϽϦ йжнгж ͬт .ϹжϼϜϸ  тϾнЯϦ ͻъϝϠ ͩϝϧЮм иϼϝІϜ ͼгтϹЦ ͻϝк дн

ϸϽͭ. 

.̻ Ϲтϐ ͼв Ѕу͟ дϾ йЦϽϮ ЅϷϠ ͻϜϽϠ ЙЦϜнв ϾϜ ͼЯу϶ ϼϸ йͭ ͻϸϜϽтϜ дϾ йЦϽϮ ͻϝк буЂ  ͼЯу϶ йͭ ϹзϧЃк

 Ͻͺтϸ бк Ϥϼмϝϯв ϼϸ Ϲтϝϡж ϹжϼϜϸ ͼϠн϶ ϼϝуЃϠ ХтϝК м ϹЯуІ йͮзтϜ ϹтϝϠ ϝк буЂ етϜ ϹжϜ иϹІ ϹтϸϿж блϠ

ͮЮϜ ЅϷϠ ϼϸ ϹтϝϠ йͭ ͻϜ йЦϽϮ ϸнІ ͼв ϩКϝϠ днͧ ̪ϸϽуͺϠ ϼϜϽЦ аϝϯжϜ иϜϼ еуϠ ϼϸ ϹϧТнуϠ ФϝУϦϜ ϝк ϸмϽϧ

м йжϹϠ еуϠ ЬϝЋϦϜ етϜ ϸϼϜнв ϾϜ ͼ϶ϽϠ ϼϸ ͼϧϲ .ϹкϹж аϝϯжϜ ЅϦϜ ЭуͮЇϦ ͻϜϽϠ ͻϼϝͭ ͦук .ϸнІ HV 

ϹззуϡϠ ϟЂϜ Ͽуж ϹжϜ йϧІϜϸ ϭуͮ͟ ϝϠ ͫϽϧЇв ФϽϠ ϾϜ йͭ ͻϽͺтϸ ͻϝк иϝͺϧЂϸ йͭ ϥЂϜ иϹІ ϩКϝϠ. 

#ͫнЯϠ CPU 

ͻϿͭϽв иϹззͭ ЬϽϧзͭ ͫнЯϠ тϽϦ анЯЗв ϾϜ ͼͮт ϽугЛϦ ϸϽТ йͭ дϝвϾ Ͻк .ϹІϝϠ ͼв ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ͻϝк ЅϷϠ е

м Ϲзͭ ϽугЛϦ Ϝϼ ϸϽϠ ϹжϜнϦ ͼгж ϼϝͭ   .ϥЂϜ ϞϜϽ϶ мϽͮув ЅϷϠ йͭ Ϲтн͵ ͼв ϹЂϼ ͼгж ЅзкϺ йϠ ͼкϜϼ Ͻͺтϸ

иϹззͭ ЬϽϧзͭ ЅϷϠ ϸнІ ͼв ϞϜϽ϶ ϤϼϹж йϠ ͼЯу϶ йͭ ϸϽϠ ͻϝк ЅϷϠ етϽϦ ͻнЦ ϾϜ ͼͮт йͭ ͼϦϼнЊ ϼϸ 



 

 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 

 ϝт ͻϿͭϽв CPU   днͧ .ϹІϝϠ ͼв ϥЂϜ иϹІ йϧІϜϻ͵ мϽͮув ͻϜϽϠ ͻϸϝтϾ ϼϝуЃϠ ЕТϝϳв ͻϝк ϼϜϹв м ϝк ϾнуТ

ϸнІ ͼгж ϞϜϽ϶ мϽͮув ͼ͵ϸϝЂ етϜ йϠ йͭ. 

 

 ϝͮв йͭ ϥУ͵ ϥКϽϮ йϠ дϜнϦ йϠ ϹтϝІ .ϹІϝϠ ͼв ϝк дϝͮв етϽϦ евϜ ϾϜ ͼͮт ϸнІ ͼв ϟЋж мϽͮув йͭ ͼж%̸ 

ЅϷϠ йϠ ͬужмϽϧͮЮϜ СЯϧϷв ͻϝк ϸϽϠ ͻϝк ͼϠϜϽ϶ ϹЊϼϸ CPU  .ϹІϝϠ ͼв   мϽͮув ϥЃϦ ͻϜϽϠ Ємϼ ͬт БЧТ

иϼмϸ ϼϸ йͭ ϸϼϜϸ ϸнϮм ͻϾϝ͵ ϽЮнͭ ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ нЊ йϠ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͼЋЋϷϦ ϤϜϽугЛϦ м Ϥϼ

ϸϼϜϹж ϸнϮм мϽͮув ϥЃϦ ͻϜϽϠ ͻϽͺтϸ Ємϼ ̪Ємϼ етϜ ϿϯϠ .ϥЂϜ иϹІ иϸϜϸ ϱуЎнϦ ͼЯгК. 

#ϽͺЇтϝгж ͫнЯϠ 

 ϝв ͻϜϽϠ йͭ .ϹІϝϠ ͼв ͦуͮ͟ м ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ͻϝк ϸϽͮЯгК м ϤϝКыАϜ Ѕтϝгж ͻϜϽϠ ͫнЯϠ етϜ ̹ блв ϼϝͭ

ϹкϹув аϝϯжϜ Ϝϼ 

.̸ ϭуͮ͟ ͼϦϝуϲ ϤϝКыАϜ м ϝвϸ Ѕтϝгж 

.̹  ϤϼнЊ йϠ йͭ ϭуͮ͟ ͻϝк ͼϠϜϽ϶ ϹтϝϠ ϭуͮ͟ Ͻк ͼжϜн϶ Ϲͭ м ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠ )Ϲкϸ ͼв Ѕтϝгж ϝв йϠ Ϲͭ

 ϥͭϽІ ͻϝк Ϲͭ .ϸϼϜϸ ͼЋϷЇв Ϲͭ ϸн϶ ͻϜϽϠ ϥͭϽІ Ͻк ̪Ϲузͭ йЛϮϜϽв иϹжϾϝЂ ϥͭϽІ ͯнЮϝϦϝͭ йϠ

Ϲззͭ ͼв ФϽТ Ͻͺтϸ бк ϝϠ СЯϧϷв ͻϝк. 
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ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 

бтϼϜϹж ЅϷϠ етϜ ϼϸ ͻϸϝтϾ ͻϝк ͼϠϜϽ϶  дϹІ ϞϜϽ϶ БЧТ LED Т ЅϷϠ етϜ ϽугЛϦ ͻϜϽϠ .аϼϜϸ Ϝϼ ϝк ͼв БЧ

Ͻк ͻϜϽϠ Ϲузͭ ϼϝͭ ͩϝϧЮм ϥЃϦ ϝϠ ϹужϜнϦ LED ϹтϝϠ ϿвϽЦ ̹ͻϝк йтϝ͟ ͻмϼ ϥЮм LED ϽтϝЂ ͻϜϽϠ .ϹІϝϠ LED 

 ͩϝϧЮм Ϲтϝт ϝк ̺ϹІϝϠ ϥЮм. 

 

ϸнϮнв ͩϝϧЮм йͨжϝзͧ м ϹІϝϠ ledͼзЛт ϹІϝϡж еІмϼ LED ϝт ϥвмϝЧв ϤϼнЊ етϜ ϽуО ϼϸ .ϥЂϜ иϹІ ϞϜϽ϶

ϥЂϜ иϹІ ϞϜϽ϶ мϽͮув йϠ ͼАϝϡϦϼϜ ϽуЃв. 

#ͼϧЂϸ ЬϽϧзͭ ͫнЯϠ 

 м ФϝϦϜ ͻϝвϸ м ЬϝЂ ͻϝк ЭЋТ ϝв йͮзтϜ ͻϜϽϠ .ϸϽу͵ ͼв ϼϜϽЦ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв ϭуͮ͟ ϤϝгуЗзϦ ͻϜϽϠ ͫнЯϠ етϜ

бузͭ ͼв иϸϝУϧЂϜ ϝк анЮм етϜ ϾϜ бузͭ буЗзϦ Ϝϼ ͼТϽЋв ϞϜ ͻϝвϸ. 

ϝк анЮм етϜ ͼϠϜϽ϶  иϝͺϧЂϸ Ͻ͵Ϝ йͭ ϥТϽ͵ йϯуϧж дϜнϦ ͼв Ё͟ ̪Ϲзͭ ϼϝͭ ͼЧГзв ϽуО иϝͺϧЂϸ йͭ ϸнІ ͼв ϩКϝϠ

йϠ ϭуͮ͟  ͼзЛт ϸϽͭ ϼϝͭ ͼЧГзв ϽуО ϤϼнЊ ̼ Ͻк ϝт ϹІ Єнвϝ϶ ЄϹЛϠ м ϸнϠ еІмϼ ХуЦϸ ̹ ϼϝϠ ͬт ХуЦϸ

м ϹІ еІмϼ...  етϜ ϼϸ бк Ͻͺтϸ ЬϝгϧϲϜ ͬт йϧϡЮϜ .ϹжϜ иϹІ ϞϜϽ϶ ϸϽϠ ͼЮϽϧзͭ ͻϝк анЮм йͭ Ϲукϸ ЬϝгϧϲϜ ϹтϝϠ

ϥЂϜ АнϠϽв мϽͮув ЕТϝϳв ϼϜϹв м мϽͮув йϠ йͭ ϸϼϜϸ ϸнϮм ЅϷϠ. 
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 ͼϧвмϝЧв ϥЃϦ Ємϼ йϠ ϹтϝϠ ϽϧвнуЃжϝϧ͟ ϥЃϦ ͻϜϽϠ .ϹжϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ ϽϧвнуЃжϝϧ͟ ϾϜ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͼЮϽϧзͭ ͻϝк анЮм

ϹтнІ ЭгК ϸϼϜм. 

#ϝкϼнЃзЂ ͫнЯϠ 

 ͻϼϝͮϧЂϸ ϼϝͭ ЁтмϽЂ ϸϜϽТϜ БЂнϦ ϸϝтϾ ϝвнгК м ϹІϝϠ ͼв ϭуͮ͟ ϸϽϠϼϝͭϽ͟ ͻϝк ͫнЯϠ ϾϜ ͼͮт ϝк ϼнЃзЂ ͫнЯϠ

.бтϼϜϸ Ϝϼ ϥͭнЂ ͼϠϜϽ϶ ϽϧЇуϠ ЅϷϠ етϜ ϼϸ .ϸнІ ͼв  ͻϝк ϾнуТ ϝт ϥвмϝЧв БЧТ бк ϸϽϠ ͻмϼ   йͭ ϹзϧЃк

жϼϜϸ иϸϝЂ ϥЃϦ Ємϼ ͬт ̪ϹжϼϜϸ ͼϠϜϽ϶ ͼЮϝгϧϲϜϹ. 

 

 ϥͭнЂ йтϝ͟ аϜϹͭ йϠ йͭ Ϲузͭ ϜϹу͟ Ϝϼ дϐ ͼЇͭ буЂ ϽуЃв ϹужϜнϦ ͼв Ϝϼ Ϲзͭ ͼгж ϼϝͭ йͭ ϭуͮ͟ ϾϜ ϼнЃзЂ Ͻк

Т ̪ϹтϸϽͭ ϜϹу͟ Ϝϼ йтϝ͟ етϜ йͭ ͼжϝвϾ ̪ϥЂϜ иϹІ ЭЊм ϥвмϝЧв ϥЃϦ Ємϼ ϝϠ ϹужϜнϦ ͼв йͭ ϸϼϜϸ ϥвмϝЧв ͬт БЧ

Ϲузͭ ͻϽу͵ иϾϜϹжϜ Ϝϼ дϜ. 

#йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ: 

 ϹІϝϠ ͼв ϸϽϠ ͻмϼ йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ ϝк ϸϽϠ ϾϜ ͼ϶ϽϠ .ϸϼϜϸ йтϻПϦ Йϡзв ͻϜϽϠ ϥгЃЦ ͬт ͼͮужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ Ͻк

 ͫнЯϠ ϹужϜнϧϠ ϝгІ йͭ ϥЂϜ етϜ блв ϸϜϸ ϼϜϽЦ ϝϯͭ йтϻПϦ Йϡзв йͭ ϥЃуж блв .ϹІϝϠ ͼв ϸϽϠ ϾϜ Ϭϼϝ϶ Ͻͺтϸ ͼ϶ϽϠ

Ϲкϸ ЉуϷЇϦ Ϝϼ йтϻПϦ Йϡзв. 

Ϯм иϜϼ Ϲзͧ йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠϸϼϜϸ ϸн . 



 

 

¶ (ϥЂϜ ЭЋϧв иϝͺϧЂϸ ФϽϠ ͻϸмϼм йϠ йтϻПϦ Йϡзв днͧ) Ϲузͭ йϮнϦ ϼϜϹв ͻϸмϼм ФϽϠ йϠ 

¶ (ϸнІ ͼв ϟЋж ϸϽϠ ͻϜϹϧϠϜ ϼϸ ϾнуТ днͧ)Ϲузͭ йϮнϦ ϸϽϠ ͻмϼ ͻϜ йЇуІ ϾнуТ йϠ 

¶ Ϲузͭ йϮнϦ ͦу͟ буЂ ϝт ЁжϜϽϦ йϠ 

¶ Ϲузͭ ϜϹу͟ Ϝϼ ͻϸнтϸ Э͟. 

¶ Ϲузͭ ϜϹу͟ Ϝϼ ϼнϧЃтϼм. 

ͫнЯϠ ЉуϷЇϦ ͻϜϽϠ ъϝϠ ͻϝк Ємϼ  ϥЃуТϝͭ БЧТ йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ дϸϽͭ ϜϹу͟ ͻϜϽϠ ϝгІ .ϥЂϜ ͼТϝͭ йтϻПϦ Йϡзв

Ϲузͭ иϸϝУϧЂϜ Ϝϼ ъϝϠ ͻϝк Ємϼ ϾϜ ͼͮт. 

 Ͼϝуж ϸϼнв ͻͩϽжϜ ϹтϝϠ днͧ йЯϠ ̪ϹІϝϠ ϼϜϹв ЬмϜ ϹтϝϠ ϜϽͧ йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ йͭ ϹтϜ иϹІ йϮнϧв ЅϷϠ етϜ ϝϦ ϹтϝІ

Ϲтϝгж еувϝϦ ϥуЮϝЛТ аϝϯжϜ ͻϜϽϠ Ϝϼ ϸϽϠ. 

Ϧ Йϡзв ͫнЯϠ ͼЯу϶ ϹужϜнϦ ͼв ЅϷϠ етϜ еϧТϽ͵ ϸϝт ϝϠ ϝгІ Ё͟ ϸϼϜϸ ϸнϮм ͬужмϽϧͮЮϜ ͻϝк ϸϽϠ ͼвϝгϦ ϼϸ йтϻП

ϾϜ ЄнϮ иϝͺϧЂϸ ϽϦϼнзтϜ ϸϽϠ ͻϝк ϟуК ̪ͻϾϝ͵ ϽЮнͭ ̪днтϾнЯϦ ̪ϿтϽТ ЬϝͨϷт ̪ͻнІ ЀϝϡЮ еуІϝв  Ϝϼ ...м

 ϥУ͵ дϜнϧϠ ϹтϝІ .Ϲузͭ РϽАϽϠ̷̽% лжϜ йтϻПϦ Йϡзв ЅϷϠ ϹжнІ ͼв ϞϜϽ϶ йͭ ͻϝк ϸϽϠ ϾϜ ϹЊϼϸ ϞϜϽ϶ ϝ

ϥЂϜ. 

#йтϻПϦ Йϡзв ИϜнжϜ 

 ϝвнгК ͬужмϽϧͮЮϜ ͻϝк ϸϽϠ ϼϸ ̹ ϹзϧЃк ϼϸϝж ϼϝуЃϠ ͼЮм бтϼϜϸ бк Ͻͺтϸ ͻϝк ЬϹв йϧϡЮϜ аϼϜϸ йтϻПϦ Йϡзв Инж

ϸнІ ͼв ϿукϽ͟ Ͻͺтϸ ͻϝк ЬϹв дϝуϠ ϾϜ ϥЦм ϼϸ ͻнϮ йТϽЊ ͻϜϽϠ. 

 ϽлІ ФϽϠ ͻϸϼм ϝϠ йтϻПϦ Йϡзв̷̹̹  ϝт ϥЮм̸̸̷ ϻПϦ Йϡзв ͼϮмϽ϶ .Ϲзͭ ͼв ϼϝͭ ϥЮм ϸϽϠ Ͼϝуж йϠ йϧЃϠ йт̸̹ 

 ϝт ϥЮм ̼ йтϻПϦ Йϡзв ϥЃϦ ͻϝк Ємϼ ϾϜ ͬт йтϻПϦ Йϡзв ЅϷϠ ϸнϠ бЮϝЂ дϹуглТ ͻϜϽϠ .ϹІϝϠ ͼв ...м ϥЮм

ͩϝϧЮм ͼϮмϽ϶  ϹІϝϠ ͼв йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ ϾϜ. 

¶  ͩϝϧЮм ͼϮмϽ϶ Ͻ͵Ϝ ̼ϥЂϜ бЮϝЂ йтϻПϦ Йϡзв ͫнЯϠ буІϝϠ йϧІϜϸ ϥЮм 

¶  ͼϮмϽ϶ Ͻ͵Ϝ ̼ПϦ Йϡзв ͫнЯϠ буІϝϠ йϧІϜϹж ϥЮмϥЂϜ ϞϜϽ϶ йтϻ. 

ϼϸ дϝϦнϠ м ϼнϦϝтϸϜϼ дϜϽтϜ ͻϝк ϭуͮ͟ ϸϽϠ  ... м̹ ͼϮмϽ϶ бтϼϜϸ ͼϮмϽ϶ ϸϹК̹̻  ͼϮмϽ϶ м ͼϧЮм ̼ͼϧЮм. 

.̸  ͼϮмϽ϶̹̻ ϝк йЮϼ еуϠнϠ ͫϽϳϦ ͻϜϽϠ ͼϧЮм 

.̹  ͼϮмϽ϶ ̼ͬужмϽϧͮЮϜ ϼϜϹв ͻϝк ЅϷϠ ϽтϝЂ м. ϝк анЮм м мϽͮув м ϽͺЇтϝгж ЅϷϠ ͻϜϽϠ ϥЮм 

.̺  ͼϮмϽ϶ йϧϡЮϜ̷̹̹  буЧϧЃв йͭ бтϼϜϸ бк иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв дϾ йЦϽϮ ЅϷϠ ͻϜϽϠ ϸнІ ͼв йϧТϽ͵ ͻϸмϼм ϾϜ

ϸϽу͵ ͼв ϼϜϽЦ. 

1 ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 
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 ϾϜ Инж етϽϧлϠ ϾмϽвϜ ϝϦ .ϹІϝϠ ͼв ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ йтϻПϦ ЙϠϝзв етϽϦ ЬмϜϹϧв ϾϜ ͼͮт ͬзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв

Ϝ .ϸϼϜϸ ͻϸϝтϾ ϼϝуЃϠ ϝк ϝГ϶ ϝгІ ϥвϹ϶ йϠ бзͭ ЌϽК ϹтϝϠ ͼЮм ̪ϥЂϜ йтϻПϦ Йϡзв ͬгͭ ϝϠ ͻϸмϿϠ аϼϜмϹув

бузͭ ͼϲϜϽА ͻϜ йТϽϲ йтϻПϦ Йϡзв ͬт бужϜнϧϠ дϜнϮ еуЂϹлв. 

 ϟуК ϾϜ ͼͮт ̪ϸнІ ͼв ͼͺϧ϶нЂ ϼϝͧϸ ϼϝуЃϠ ϥЂϜ ϽДϝϲ Ьϝϲ йтϻПϦ Йϡзв етϽϧлϠ йͭ ͬзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв

͵Ϝ .ϥЂϜ йϧЃϠϜм Ͻͺтϸ бк йϠ ϝлжϝгЮϜ ϸϽͮЯгК ϼϝуЃϠ ̪ϥЂϜ ϸϝтϾ ͻϝк дϝгЮϜ ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ͻϝк ϾϜ Ͻ

 еугк еутϝ͟ ϼϸ ϹужϜнϦ ͼв ϹтϼϜϸ ͻϸϝлзЇу͟ ϝт ϽЗж ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ͼϲϜϽА йзувϾ Ͼϸ ϿтϿК дϝϧЂмϸ

ϸнЇж ϞϜϽ϶ Ͻͺтϸ йͭ ̪бузͭ ͼϲϜϽА Ϝϼ ϼϜϹв етϜ бужϜнϧϠ ϽͺтϹгк ͬгͭ ϝϠ ϝϦ Ϲузͭ ϰϽГв ЅϷϠ. 

 ЭуЮϸ йϠ ϸϼϜϸ ͻϸϝтϾ ϼϜϹТϽА йтϻПϦ Йϡзв ϾϜ Инж етϜ ͼЮм ϹІ ϥϡϳЊ ͼгͭ ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ͻϝк ϟуК ϾϜ

ͼЯϡЦ ͻϝк йжнгж йϠ ϥϡЃж Ͻϧгͭ ͼϠϜϽ϶ м ϸнϠ дϜϾϼϜ. 

 ϟжϝϮ етϜ БЂнϦ йͭ ͼІϾнвϐ иϼмϸ ϹзжϜнϦ ͼв ϹжϼϜϸ йЦыК ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ϸϽͭ ЭгК инϳж йϠ йͭ ͻϸϜϽТϜ

бжϝ϶ ϼϝͭϽЂ м йжϜϽϦ йгАϝТ ЀϹзлв ϼϜϸ ϸнϮм дϐ ͬзуЮ ϽтϾ ϼϸ .Ϲузͭ иϸϝУϧЂϜ ϥЂϜ иϹІ иϸϝвϐϸ. 

 ͼв ϥϲϜϼ ͼЯу϶ йͭ ϥЂϜ иϹІ дϝуϠ ϝгІ ͻϜϽϠ иϸϝЂ м ͻϜ йТϽϲ ϼϝуЃϠ ͻϝк Ємϼ ъϝϠ ЄϾнвϐ ϼмϝ͟ ϸϽϠ ϹужϜнϦ

Ϲузͭ ϽугЛϦ Ϝϼ ʹзͨуϚнЂ ͻϝк. 

 ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ̻ϸϼϜϸ ͼϠϜϽ϶ ЅϷϠ. 

.̸ ) ϸнтϸ Э͟ ЅϷϠ̻(ϸнтϸ 

.̹ ͼТϝЊ дϾϝ϶ ЅϷϠ 

.̺ ЅϷϠ IC  ϾϝЂ дϝЂнж 

.̻ (ϥУЂϝв) ϤϼϹЦ ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ЅϷϠ 

1- ) ϸнтϸ Э͟ ЅϷϠ ̻(ϸнтϸ: 

ϸнтϸ ϥЃϦ: 
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ϥЮϝϲ ϼϸ Ϝϼ ͼЮϝϧуϯтϸ ϽϧгкϜ .Ϲузͭ ϜϹϮ ϸϽϠ ϾϜ Ϝϼ ϸнтϸ йтϝ͟ ͬт ϹтϝϠ ϝгϧϲ м ϝгϧϲ ϸнтϸ ϥЃϦ ͻϜϽϠ ϹуІϝϠ ϟЦϜϽв 

иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ ϥЃϦ Ϲукϸ ϼϜϽЦ (ФнϠ ϥЃϦ). 

ЬмϜ йЯϲϽв-> ͝ϜϽ͟ ϿвϽЦ ϼϜнж йͭ ϹϦϝͭ йтϝ͟ ͻмϼ Ϝϼ ͻϜ иϽЧж йтϝ͟ .Ϲукϸ ϼϜϽЦ ϸϼϜϸ ͼͮЇв  йтϝ͟ ͻмϼ Ϝϼ

 бЮϝЂ ϸнтϸ ϹІϝϠ йϧІϜϸ Ϝϼ ϾϝϠ ϼϜϹв ϥвыК йͨжϝзͧ .ϥЂϜ ϞϜϽ϶ ϸнтϸ ϹжϿϠ ФнϠ йͨжϝзͧ .Ϲукϸ ϼϜϽЦ ͻϽͺтϸ

ϥЂϜ. 

ϹтϼϜϸ йͺж ϥЂϸ!!! 

амϸ йЯϲϽв-> ͝ϜϽ͟ ϼϝϠ етϜ .Ϲузͭ ЌнК ϽͺтϹͮт ϝϠ Ϝϼ ϝк ͝ϜϽ͟ ͻϝϮ ϹтϝϠ ϝгІ .ϥЂϜ иϹЇж аϝгϦ ϼϝͭ 

ͼͮЇв  ϼϜнж ͻмϼ ͻϜ иϽЧж ͝ϜϽ͟ м ϿвϽЦ ͟ ͻмϼ ͻмϼ ϥвмϝЧв ͻϼϜϹЧв ϝгІ ϹтϝϠ ϥЮϝϲ етϜ ϼϸ .ϸнтϸ Ͻͺтϸ йтϝ

ϥЂϜ бЮϝЂ ϸнтϸ ϥЮϝϲ етϜ ϼϸ .Ϲузͭ иϹкϝЇв ϽͺЇтϝгж. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 
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 ϝт ϥтϝлзуϠ ϼϜϹЧв йͨжϝзͧ ̷м ϥЂϜ ϞнуЛв ϸнтϸ .Ϲкϸ Ѕтϝгж ϽϧгкϜ Ϝϼ ϸϸϽ͵ ЍтнЛϦ ϹтϝϠ.  Ємϼ ϹІϝϠ дϝϦϸϝт

ϹІϝϠ ͼв иϜϼ етϜ БЧТ ϸнтϸ ͼЮнЊϜ ϥЃϦ.

 

 ϹтϝϠ ͻϸнтϸ Э͟ ЅϷϠ дϸϽͭ ϥЃϦ̻ ͼв иϸϝУϧЂϜ ͩϝϧЮм ϥЃϦ Ємϼ ϾϜ йͨжϝзͧ .Ϲузͭ ϥЃϦ йжϝ͵ϜϹϮ Ϝϼ ϸнтϸ ϸϹК

 ϹтϝϠ ϸнтϸ Э͟ ϾϜ ϹЛϠ ͩϝϧЮм .Ϲуз̷̺̹ͭ ϝзͧ .ϹІϝϠ ϜϸмϹϲ ϥЮм ϾϜ Ͻϧгͭ ͩϝϧЮм етϜ йͨж̸̷̺  ϸнт ϾϜ ͼͮт ϹІϝϠ ϥЮм

ϥЂϜ ϞϜϽ϶ ϝк. 

2-ͼТϝЊ дϾϝ϶ ЅϷϠ: 

 ϾϜ ϽϧЇуϠ ͩϝϧЮм ϽϪϜ ϽϠ дϝгЮϜ етϜ ънгЛв .Ϲззͭ ͼв ϝУтϜ Ϝϼ ͼглв ЅЧж ͬзуͨуϚнЂ йтϹПϦ Йϡзв ϼϸ ЅϷϠ етϜ

ͧ йϠ ывϝͭ .ϸнІ ͼв ͼ͵ϹуͮтϽϦ ϼϝͧϸ ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ϼϸ дϝгЮϜ етϜ .ϸнІ ͼв ϞϜϽ϶ ϥуТϽД йϠ бЇ

ϥЂϜ иϸϽͭ ϸϝϠ ϝт ̪иϹуͭϽϦ ϝт .ϹІϝϠ ͼв анЯЛв ЙЎϜм ϤϼнЊ. 

.ϸϼϜϸ ЉуϷЇϦ Ϝϼ дϐ ϥвыЂ ϥϳЊ ϭзЂ дϾϝ϶ ϝϠ дϜнϦ ͼв Ϝϼ дϝгЮϜ етϜ   ͼЮнЊϜ ϥЃϦ Ємϼ ϽтϾ ϽтнЋϦ ϼϸ

Ϲузͭ ͼв иϹкϝЇв Ϝϼ дϾϝ϶. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 
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 ънгЛв ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ϼϸ ̹ ϜϸмϹϲ ϸϹК ͬт ϸϼϜϸ ϸнϮм дϾϝ϶ ϸϹК̷̷̻  буЂ йуЮмϜ ЅϷϠ ϼϸ м ͼϧЮм

ϸϼϜϸ ϸнϮм ͦу͟. 

 ϜϸмϹϲ ϸϹК ͬт̷̼  ͦуͮ͟ ϸϽϠ ϼϸ йͭ ͼϧЮм̹̼ Юм етϜ ϸϼϜϸ ϸнϮм Ͽуж ͼϧ ̹ ЅϷϠ ϽϠ етϝ͟ ͩϝϧЮм дϾϝ϶ ϸϹК

ϸϼϜϸ ϸнϮм ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв йтнжϝϪ. 

3- ЅϷϠ IC  ϾϝЂ дϝЂнж 

ͩϝϧЮм ͻϜϽϠ ͻϾϝЂ дϝЂнж ЅϷϠ етϜ йУуДм .ϥЂϜ ϸнϮнв ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ ЙϠϝзв ϼϸ БЧТ ЅϷϠ етϜ DC   ϥЂϜ

йϠ Ϝϼ дϐ дϜнϧϠ йͭ AC  бузͭ ЭтϹϡϦ. 

ͩϝϧЮм ЅϷϠ етϜ DC  ͩϝϧЮм йϠ Ϝϼ AC   еугк ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ϼϝͭ ЀϝЂϜ .Ϲзͭ ͼв ЭтϹϡϦ ъϝϠ ЁжϝͭϽТ ϝϠ

ͼЂ ͻϜ(IC) ϹІϝϠ ͼв ϾϝЂ дϝЂнж. 

ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 
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ϸ йϠиϼмϸ ϝгІ йϠ ̪ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв ͼЂ ͻϜ ͼϠϝт ϟуК м ϥЃϦ ϩϳϠ дϸнϠ ЭЋУв ЭуЮ  ϽЮнͭ ϸϽϠ ϽугЛϦ

ͻϾϝ͵ ͻϝк ϝт ʹзуͨуϚнЂ ϼмϝ͟ ϽугЛϦ бзͭ ͼв ϸϝлзЇу͟ Ϝϼ. 

4- ϥУЂϝв ϝт ϤϼϹЦ ͻϝк ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ЅϷϠ 

ϥу͵ йтϝ͟ йϠ ϾϝЂ дϝЂнж ЅϷϠ .Ϲкϸ ͼв аϝϯжϜ ЅϷϠ етϜ Ϝϼ ʹзуͨуϚнЂ ϼϝͭ ͼвϝгϦ (G)  ϥУЂϝв ϼнϧЃтϿжϜϽϦ

уϧжϼϸ .Ϲкϸ ͼв дϹІ ЭЊм м ЙГЦ дϝвϽТϸнІ ͼв ϬϜϽϷϧЂϜ ϽтϾ ϤϼнЊ йϠ ϥУЂϝв ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ͼϮмϽ϶ йϯ. 

 

ϥЃϦ м ͼϠϝт ϟуК Ємϼ ϥУЂϝв ͻϝк ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ϥЂϜ етϼϸ ЀϼнЂ м ЀϼнЂ ϥу͵ ϥвмϝЧв ϤϼнЊ йϠ.(R 

GS AND R SD)  ͻмϼ Ϝϼ Ͻϧв ͼϧЯв ϭжϼ ϹтϝϠ ϝгІ̷̷̹  ϥу͵ м ЀϼнЂ йтϝ͟ еуϠ ϥвмϝЧв м Ϲукϸ ϼϜϽЦ бкϜ

Ϲузͭ йЃтϝЧв ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ϥуІ ϝϧтϸ ϼϸ ϥвмϝЧв ϝϠ м йϧТϽ͵ Ϝϼ. 

узͭ йЃтϝЧв ϥуІϝϧтϸ ϼϜϹЧв ϝϠ м йϧТϽ͵ Ͽуж Ϝϼ етϼϸ м ЀϼнЂ еуϠϝв ϥвмϝЧв ͬтϸϿж блϠ ϹтϝϠ ϽтϸϝЧв етϜ .Ϲ

Рыϧ϶Ϝ йͨжϝзͧ .ϹзІϝϠ  ϹІϝϠ ͼв ϞнуЛв ϼнϧЃтϿжϜϽϦ .ϹІϝϠ ϝк ЅϷϠ етϜ еуϠ ͻϸϝтϾ. 

дϝвϾ ϼϸ йϧͮж ϝгϧϲ м ϝгϧϲ ϼнϧЃтϿжϜϽϦ ϥЃϦ ϹІϝϠ иϹІ ϜϹϮ ϸϽϠ ϾϜ. 

ͼϠϝт ϟуК м ϥЃϦ ϩϳϠ дϸнϠ ЭЋУв ЭуЮϸ йϠ ϤϼϹЦ ͻϝк ϼнϧЃтϿжϜϽϦ иϼмϸ ϝгІ йϠ ̪ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв 

ͻϾϝ͵ ͻϝк ϽЮнͭ ϸϽϠ ϽугЛϦ ϝт ʹзуͨуϚнЂ ϼмϝ͟ ϽугЛϦ бзͭ ͼв ϸϝлзЇу͟ Ϝϼ. 

Ͻͺтϸ ͬужмϽϧͮЮϜ дϝгЮϜ ͬт   аϝж ϾϜ йͭ ϼнГжϝгк ̪ϽЯ͟нͭнϧ͟Ϝ аϝж йϠ ϥЂϜ иϹІ йТϝЎϜ ʹзͨуϚнЂ йтϻПϦ ЙϠϝзв йϠ

ϼ ͼϮмϽ϶ м ͻϸмϼм ͩϝϧЮм еуϠ ЬϸϝЛϦ мϾϜϽϦ ͬт Ϲзжϝв ͼзЛт .ϥЂϜ ϼнж иϹззͭ Э͟нͭ ЀϜϹу͟ дϜϹкϸ ͼв аϝϯжϜ Ϝ. 
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ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 

Ϲззͭ ͼгж ϼϝͭ ϽЯ͟нͭ йжмϹϠ ʹзуͨуϚнЂ йтϻПϦ Йϡзв. 

ϼϜϹЇк: 

Ϲузͮж иϝϦнͭ ЬϝЋϦϜ Ϝϼ ϽЯ͟нͭ ϼнϧ͟Ϝ. 

йтϻПϦ Йϡзв ϽЯ͟нͭнϧ͟Ϝ ϞϜϽ϶ 

етϜ IC   дϝгЮϜ етϜ ϽϧгкϜ ϝϠ дϜнϦ ͼгж йжϝУЂϝϧв .ϸϼϜϸ ϽϦϼнзтϜ ͻϝк ϸϽϠ йтϻПϦ Йϡзв ЅϷϠ ϼϸ ͻϸϝтϾ ͻϝк ͼϠϜϽ϶

 ͻϜϽϠ иϜϼ ϝлзϦ .ϸϽͭ ϥЃϦ ϜϼϥЃϦ IC  ϹІϝϠ ͼв ϥЃϦ ϼϜϹв ϽЯ͟нͭ нϧ͟Ϝ. 

 

ϽЯ͟нͭ нϧ͟Ϝ ϥЃϦ ϼϜϹв 

Ϲузͭ ͼв иϹкϝЇв ϽтнЋϦ ϼϸ йͭ ϼнГжϝгк. ϽЯ͟нͭ нϧ͟Ϝ ͭ йͭ ͼϧЦм .Ϲзͭ ͼв ЭгК ͻϼнж ϹуЯͭ ͬт Ϲзжϝгк ЬϝЛТ ϹуЯ

иϼмϸ ϼϸ Ϝϼ ϼϜϹв етϜ .бтϼϜϹж ͼжϝтϽϮ ϹІϝϡж ЬϝЛТ ϹуЯͭ й͵Ϝ ϥЂϜ ϼϜϽЦϽϠ дϝтϽϮ ϽЯ͟нͭнϧ͟Ϝ ϥгЂ Ͻͺтϸ ϼϸ ϹІϝϠ 

ͻϾϝ͵ ϽЮнͭ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ бтϜ иϸϜϸ ϱуЎнϦ ͼЯгК ϤϼнЊ йϠ. 
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 ЄϾнвϐ ϸϼнвϼϸ мϼ днϦϽЗж йͭ аϼϜϸ ϝгІ ϾϜ йͭ ͻϜ йϧЂϝ϶ ϝлзϦ ϹуІϝϠ иϸϽϠ ϤϻЮ ЄϾнвϐ етϜ ϾϜ аϼϜмϹувϜ

ͭ дϝуϠ ЄϾнвϐ етϜ Єϼϝͺж ͻϜϽϠ йͭ ͻϝк ϥгϲϾ йͭ бІϝϠ еЛгГв йͭ йзͮув ͬгͭ иϹзϠ йϠ ИнЎнв етϜ .Ϲуз

ϥЂϜ ϹуУв бЇͭ ͼв ϝк. 

ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ ЄϾнвϐ ϾϜ ͻϽу͵ йϯуϧж: 

 Ємϼ етϜ бтϸϜϸ ЄϾнвϐ ϝгІ йϠ ϭуͮ͟ ϸϽϠ ͼϠϝт ϟуК м ϥЃϦ ͻϜϽϠ Ϝϼ ͼУЯϧϷв ͻϝк Ємϼ ЄϾнвϐ етϜ ϼϸ ϝв

Ϡ ϝгІ етϽгϦ м йϠϽϯϦ ϝϠ ϝк ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ бужϜнϧϠ ϽϧлϠ йͮзтϜ ͻϝкϜϼ ϾϜ ͼͮт ̪ϸнІ ͼв ϽϦ ͻϜ йТϽϲ м Ͻϧл

 ͻϝк ЄϾнвϐ ϝгІ ͻϜϽϠ бͧϽ͟ ϥтϝЂ ϼϸ ϝв .бузуϡϠ ЄϾнвϐ м бузͭ ϽугЛϦ ϹтϝϠ .букϸ аϝϯжϜ Ϝϼ ϭуͮ͟ ͬужмϽϧͮЮϜ

ϤϜϽугЛϦ йЮϝЂ Ϲзͧ ͻϝк еТ м ϤнТ аϝгϦ иϼмϸ етϜ дϹжϜϼϿ͵ ϝϠ йͭ бтϜ иϸϽͭ иϸϝвϐ ͻϸϽϠϼϝͭ м ͻϜ йТϽϲ  ϸϽϠ

 йϧІϼ етϜ йϠ м ϹтϼϜϸ ϥуЮϝЛТ ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ йзувϾ ϼϸ йͭ ϝгІ .ϥТϽ͵ ϹукϜн϶ ϸϝт Ϝϼ ͼͮужмϽϧͮЮϜ

 йϠ ϝгІ ͼЋЋϷϦ м ͼгЯК ϱГЂ Ϲузͭ ϥͭϽІ ϝк иϼмϸ етϜ ϼϸ ϝгϧϲ бзͭ ͼв ϸϝлзЇу͟ ϝгІ йϠ .ϹуϧЃк Ϲзв йЦыК

ϧͮЮϜ ͻϝк ϸϽϠ ϾϜ ͼЯу϶ ͼϧϲϜϼ йϠ ϹужϜнϦ ͼв йͭ ϥТϼ ϹкϜн϶ ъϝϠ ͻϼϹЦ ͼϠн϶ ϹвϜϼϸ м Ϲузͭ ϽугЛϦ Ϝϼ ͬужмϽ

ϹуІϝϠ йϧІϜϸ иϜϼ етϜ ϾϜ. 

 Ϲвϐϼϸ ͬужмϽϧͮЮϜ ϝϠ ϹужϜнϦ ͼв ϹтϼϜϸ йЦыК ͬужмϽϧͮЮϜ йϠ Ͻ͵Ϝ .аϼϜϸ ϥЂмϸ йͭ бузͭ ͼ͵ϹжϾ ͻϼнϮ ϹтϝϠ ϝв

 ͼͮужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ .йІϝϠ ͼͮт ϥЦыК м ϥЯПІ йͮзтϜ ϝужϸ ͻϝкϼϝͭ етϽϧлϠ ϾϜ ͼͮт ϹуІϝϠ йϧІϜϸ ͼϠн϶

ЃϠ ϹвϜϼϸ ϼϝуЃϠ ϹвϜϼϸ йϠ йͭ ϸнϠ ϹукϜн϶ ϹкϝІ ϥЦм дϐ ϹуІϝϠ йϧІϜϸ ЉЋϷϦ йͭ йуТϝͭ БЧТ ̪ϸϼϜϸ ͼϠн϶ ϼϝу

ϹуЂϼ ϹукϜн϶ ͻъϝϠ. 

 ͬужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ иϜϼ ϾϜ Ϲвϐϼϸ ϟЃͭ ͻϝк Ємϼ ͼͮужмϽϧͮЮϜ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ ͻϝк иϼмϸ ϼϸ ϝв ͼϧЂϜϼ

бтϜ иϸϜϸ ЄϾнвϐ ϝгІ йϠ Ϝϼ. 

 ϸϝлзЇу͟ ϝгІ йϠ ев .ϹжϜ йϧІϜϸ ϤϝгугЋϦ ϼϸ м ϝк ϽуЃв ϞϝϷϧжϜ ϼϸ ϥКϽϮ м ϤϼϝЃϮ йЇугк ХТнв ͻϝк дϝЃжϜ

 дϝϯук ϝк ͬЃтϼ етϜ ϝϠ ͼ͵ϹжϾ ϹуЂϽϧж ͼЦϝУϦϜ ͦук ϾϜ ͻϼϜϸϽϠ аϝ͵ ϹтϼϜϸ йЦыК дϜ ϝϠ йͭ ͼϠϽуЃв йϠ бзͭ ͼв

вϜ Ϝϼ ϹтϹϮ ͻϝк иϜϼ йͭ ͻϝлжϝЃжϜ .ϸнІ ͼв ϿуͺжϜ ͼ͵ϹжϾ ϾϜ ͼͮͧнͭ ЅϷϠ БЧТ ͼ͵ϹжϾ дϝтϝ͟ ϼϸ ̪Ϲззͭ ͼгж дϝϳϧ

ϹжϜ иϸϽͭ йϠϽϯϦ Ϝϼ. 

 ϼϸ ϝгІ йϠ бІϝϠ йϧЃжϜнϦ аϜϼмϹувϜ .бзͭ ͼв ϝКϸ ϝгІ ͻϸϝІ м ͼϧвыЂ ͻϜϽϠ м аϼϜϸ ϥЂмϸ Ϝϼ ϝгІ йжϝЧІϝК

ϭуͮ͟ ϸϽϠ ϤϜϽугЛϦ йзувϾ ͬгͭ Ϲузͭ ϥтϝгϲ Ϝϼ иϹзϠ дϾнвϐ етϜ йϠ дϸϜϸ ϽЗж ϝϠ .бІϝϠ иϸϽͭ. 

йулϦ ͻϜϽϠ  ͼв дϝІϼϝͭ йϠ ϟЯГв етϜ йͭ ϹуЂϝзІ ͼв Ϝϼ ͻϸϜϽТϜ Ͻ͵Ϝ ϥЂϜ иϹІ иϹуЇͭ ͻϸϝтϾ ϥгϲϾ ϟЯГв етϜ

Ϲузͭ ЬϝЂϼϜ дϝЇтϜ ͻϜϽϠ Ϝϼ ЄϾнвϐ етϜ ͬзуЮ ϝУГЮ Ϲтϐ. 

ϹуІϝϠ ϾмϽу͟ м ХТнв. 
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ϸЊ ϝϦ ϼУЊ ϾϜ ϭтͮ͟ ϸϼϠ ͼЊЊ϶Ϧ ϼтвЛϦ ЄϾмвϐ дϸтϸ ͻϜϼϠ ͬтЯͭ Ϝϼ ϝϮжтϜ ϸтжͭ 
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